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wahrend grihdlich gewaschenes Nitroglycerin, auf 72" 
gehalten, meist nach 30 Minuten unter Braunfarbung 
reagiert. Diese ungewbhnliche Stabilitat ist der eigen- 
tiimlichen Lagerung der Methoxylgruppen um das zen- 
trale quaternlre C-Atom zuzuschreiben, welches nach 
den neuesten rbntgenologischen Untersuchungen an der 
Spitze eines Tetraeders sitzt, wahrend die vier verester- 
ten C-Olieder auf die vier Ecken der gegentiberliegenden 
Cirundfliiche verteilt sind. 

Wegen des hohen Schmelzpunktes muf3 das Penta- 
erythrit-tetranitrat fur jeden sprengtechnischen Oe- 
brauchszweck gepref3t werden. M i t  zunehmendem Drucke 
wird es dabei unempfindlicher und schwerer detonior- 
bar. Nach neueren Versuchen wiirden P r e s s u n g e n 
bis zu 6000 Atm. vertragen, und solche Cieschodfiillungen 
wiiren bei Anfangsgeschwindigkeiten bis 800 mlsec. ge- 
niigend schuf3sicher. Wenn es gelingt, die ebenso kost- 
spieligen wie gefahrlichen Rohrdetonierer glnzlich aus- 
xuschalten und reines, hochgepreates ,,Pentaryth" in 
gr6Beren Kalibern (uber 5 cm) zii verwenden, dann wird 
nach reichlich 25 Jahren die OeschoD-Sprengtechnik mit 
eineni neuen Abschnitt beginnen. 

Nitro-penta-erythrit ist in erwiirnitem Nitroglyceriii 
etwas lbslich und scheidet sich beim Abkiihlen wieder 
nus. Zufolge dieser ,,Lbsungsadhasion" kbnnen 70-75 
(iewichtsteile des festen Esters leicht mit 20-25 Ge- 
wichtsteilen SprengBl zu einem dicken Brei vermengt 
werden. Nimmt man noch weniger Nitroglycerin, so ent- 
steht eine steife, pastenfbrniige Masses), die ohne geflhr- 
liche Pressung, bequem in jede Hohlform gedriickt oder 
gestrichen werden kann und bei entsprechender Plasti- 
zitiit wohl auch fur zusammenhangende Detonations- 
schnurfiillungen in Betracht kommt. Im Verlauf dieser 
Versuche ergab sich namlich die tiberraschende 
Tatsache, daD solche Gemenge erst dann mit der 
I) u r c h s t a n z k r a f t des festen, hochgeprefilen Tetra- 
nitratv explodieren, wenn ihr Nitroglyceringehalt we- 
niger als %% betrlgt. Am besten geeignet erscheint 
das Verhiiltnis: 80 Tetranitrat zu 20 Sprengbl, wobei die 
Detonation unfehlbar mit der extremen Geschwindig- 
keit erfolgt. Solch ein Oemisch erreicht die hohe Dichte 
von ungefahr 1,65 und stellt sich energetisch noch gtin- 
stiger als das reine Tetranitrat, da der Sauerstoffuber- 
schul3 des Nitroglycerins die Explosionsgleichung des 
ersteren verbessert. 

Locker aufgeschilttetes oder schwach gepreDtes 
l'enta-erythrit-tetranitrat k m n  schon init wenigen Milli- 

2) %urn Patent angemeldet. 
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gramm Bleiazid zur lauten, betiiubenden Detonation ge- 
bracht werden und eignet sich seiner festen Form wegen 
weit besser zu V o r l e s u n g s v e r s u c h e n  als das 
Nitroglycerin, dessen ohrenfallige Wirkung nur eintritl 
bei meterhoheni Herabtropfen auf eine erhitzte Metall- 
platte von bestimmter Temperatur. 

Die nachstehende Abbildung*) veranschaulicht An- 
ordnuna und Wirkung von vier derartiaen Versuchen 

Y 

im kleinen. Wahrendv die 

iiiehr den ausgebreiteten 
Veraasunasschnelliakeiteii 

Blechunterlagin von 1 und 3 

Druckbereich der niittlereii 
des locker aufaeschutteteii 

Nitropenti-erythrits zeigen, verraten 2 und 2 die enger 
begrenzten, dafur aber ungleich heftigeren StoDwirkun- 
gen der hkhsten Detonationsgeschwindigkeiten. Zwar 
ist der Durchschlag bei 2 infolge der iiicht ganz genii- 
genden Menge von 0,02 g Ziindstoff noch mangelhaft; 
allein bei 4 findet sich die ziihe Unterlage mit einer fast 
absoluten, zeitlosen Platzlichkeit durchstanzt : riicht uur, 
daD jede Verbiegung oder Ausbuchtung an1 messer- 
scharfen Rande fehlt, sondern auch das Scheibchen wird 
zerteilt und fliegt von der Hahe des DreifuDes mit 
schneidender Rasanz durch viele Zeitungslagen Papier 
hindurch noch einen Zentimeter tief in die hartholzerne 
Tischplatte. Gleichzeitig spriihen Funken von der De- 
tonationsstelle weg, und ein niarternder Knall vervoll- 
standigt das Bild einer b e i s p i e 1 I o s e n B r i s a n z , 
wie sie mit ahnlichen kleinen Mengen noch nirgends 
demonstriert worden ist. [A. 82.1 

. . .  

a) Von Urs. P I e n n i n g e r , ZIirich, zusammengestellt. 

Die Ausbildungsdauer des Chemikerberufs im Vergleich zu anderen 
akademischen Berufen. 

Von Dr. F. SCHARF, Berlin. 
(I'ingeg. 8. Junl 1926.) 

Durch die landwirtschaftliche Fachpresse sowie 
(lurch landwirtschaftlich orientierte Tageszeitungenl) 
gingen vor mehreren Monaten Darlegungen ilber das An- 
stellungsalter der Akademiker, die offenbar von den 
Organisationen der akademisch gebildeten Landwirte her- 
rilhrten und den Nachweis erbringep sollten, d& die 
akademischen Landwirte einem B e d e  von ganz beeoq- 

1) Zuni Beispiel "Mitteilungen der Deutechen Landwirt- 
schdts-Geeellechaft"; ,,Landwirtechaftliche Zeitung fur Lippe 
und Umgebung"; "Hallemhe Zeitung" ; ,Kaeeeler Post". 

ders langer Ausbildungszeit angehbrten. Diese Dar- 
legungen stutzten sich a d  das Buch ,,Die Hochschulen 
Deutschlands" (1926) voii Prof. Dr. Karl R e m  m e ,  den] 
Direktor dea Akademischen Auskunftsamtes der Uni- 
vemitat Berlin, also auf eine amtliche Quelle, die den 
Angaben daa aewicht beaonderer Objektivitllt zu ver- 
leihen geeignet ist. 

Ich hatte keine Ursache, mich mit diesen Zeitungs- 
aufslltzen und ihrer Quelle zu befaasen, wem nicht darin 
die uns Chemiker hbchst verbliiffende Feststellung ge- 
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troffen wiirde, daf3 der Chemikerbed unter allen akade- 
mischen Berufen neben dem des Diplomkaufmannes die 
kurzeste Ausbildungszeit habe. Es sol1 nlmlich das 
Lebensalter fur die friiheste Anstellungafllhigkeit, wenn 
das Reifezeugnis mit 19 Jahren erlangt worden ist, be- 
tragen beim Diplomkaufmann 22, Chemiker 22, Diplom- 
Handelslehrer 23, Volkswirt 23, Ant  25, Zahnarzt 23%, 
Tierant 24H, Qeistlichen 24, Jurist 25, Lehrer 25, Diplom- 
ingenieur 26%, hbheren Forstbeamten 26, Tienucht- 
beamten 26, Landwirtschaftslehrer 26, desgl. in Sachsen 
27 Jahre. Diese Angaben entsprechen, was die Chemiker 
betrifft, in keiner Weise der Wirklichkeit. Professor 
R e m m e hat in dem angefiihrten Buch fiir die Berech- 
nung der Ausbildungszeit die Priifungsordnungen zu- 
grunde gelegt, mithin fiir Chemiker lediglich die fiir die 
philosophische Fakultllt bestehende Bestimmung, dab die 
den Abschluf3 des Universitats-Chemiestudi~s bildende 
Promotion nach sechssemestrigem Studium erfolgen 
k a n n. Der Verein deutscher Chemiker hat Herrn Prof. 
R e m m e  sofort darauf hingewiesen, dai) eine so rein 
formale Behandlung in einem der Berufsberatung dienen- 
den Auskunftsbuche nicht am Platze sei und gebeten, in 
kunftigen Auflagen ausdriicklich zu betonen, dab bei den 
Chemikern die Promotion nach dem Triennium praktisch. 
wenn iiberhaupt, so jedenfalls nur als seltene Ausnahme 
vorkomme, daS vielmehr ein mindest zehnsemestriges 
Studium heute beim Chemiker die Regel bilde. Prof. 
R e m m e stellte darauf eine statistische Untersuchung 
fiber die vom Mln 1924 bis Februar 1926 bei der Ber- 
liner Philosophischen Fakultllt erfolgten 98 Chemiker- 
Promotionen an. Diese Untersuchung ergab laut seiner 
Mitteilung an den Verein folgendes Resultat: 14 (14,3%) 
der Promovierten hatten ein Studium von 6 Semestern; 
14 (14,396) ein Studium von 7 Semestern; 20 (20,496) ein 
Studium von 8 Semestern; 17 (17,396) ein Studium von 
9 Semestern und 33 (33,796) ein Studium von 10 bis 
24 Semestern zuflckgelegt. 

Eine Nachpriifung dieser Angaben ist mir nicht 
mtiglich; ich mtkhte nach wie vor eine Promotion nach 
6 oder 7 Semestern fur eine sehr viel seltenere Aus- 
nahme halten, als es nach Prof. R e m  m e s Feststellun- 
gen den Anschein hat. Ich komme hierauf noch am 

Schlusse zuriick, wo ich an Hand anderen statistischen 
Materials nachweise, dab die Verhaltnisse betreffs des 
Studienalters der Chemiestudierenden in Berlin anders 
liegen als an den tibrigen preubischen Hochschulen. Aber 
auch, wenn wir diese Angaben R e m m e s als objektiv 
richtig und fiir ganz Preuf3en oder Deutschland mab- 
gebend ansehen, ergibt sich doch, dab mehr als die 
Hillfte der Chemiestudierenden der Berliner Universitat 
eine Studienzeit von 9 bis 14 Semestern hinter sich hat, 
dab also die Angaben fiber die Studiendauer der Che- 
miker in dem Buch von R e m m e  und in den darauf 
fuhnden Zeitungsaufdtzen schon auf Orund dieser Fest- 
stellungen als irrefiihrend erkennbar sind. 

Eine Stiitze findet das Oesagte auch in den Unter- 
lagen des ,,Zentralstellennachweises". Von den ale An- 
fiinger vorgemerkten 27 Bewerbern (die Kriegsteil- 
nehmer wurden bei dieser Betrachtung ausdrUcklich bei- 
seite gelassen) hatten nur 3 im Alter zwischen 22 und 23 
promoviert, 4 im Alter zwischen 23 und 24, 6 im Alter 
zwischen 24 und 25, 7 im Alter zwischen 26 und 27 und 
1 im Alter von 28% Jahren. Das Durchschnittsalter 
dieser Bewerber belief sich am Tage ihrer Promotion auf 
reichlich 24% Jahre. 

Das gleiche ergibt sich bei Betrachtung des reicheii 
Zahlenmaterials, das uns in der ,,Predischen Hochschul- 
statbtik" geboten wird. Dime Statistik, die vor anderen 
amtlichen Erhebungen den groBen Vonug schnellen Er- 
scheinens hat (die Ausgabe des Wintersemesters 1927/28 
war bereits vor Beginn des neuen Sommersemeeters im 
Buchhandel zu haben!) bietet das Material nach den ver- 
schiedensten Oesichtspunkten reich gegliedert. Unter 
anderem sind die Studierenden der einzeluen Fllcher so- 
wohl nach Lebensalter wie nach Studienalter (Semester- 
zahl) geschieden. Wir beschrlnken uns bei unseren B e  
trachtungen auf die reichsdeutschen miinnlichen Stu- 
dierenden, und zwar bei Chemie die Studierenden der 
Universitllten und technischen Hochschulen zusammen, 
bei Landwirtschaft Universitiiten und landwirtschaft- 
lichen Hochschulen zusammen. Es ergibt sich bei einem 
Vergleich einzelner wichtiger Studienficher folgendes 
Bild. 

Anteil der Studierenden des Faches in Hundertteilati. 
Oliederung nach Studienalter: 

dgl. PreuDen 
ohne Univ. Ma- . Rechts- 

u. T. H. eehinen- und Veterinllr- Neu- 
Chemie Berlin bau Staatsw. Medizin Medizin philol. 

1. bls 5. Semester . . . 31,O 2990 53,5 . 59.3 6090 6597 6598 

- 3.9 
6. bie 9. Semester . . . 35,7 9293 
10. imd 11. Semesler . 16,9 18,l 895 395 790 
12. u. hShere Semester 16,4 2096 $0 197 "4 0,.1 3,2 

unter 22 Jahreii . . . 31,8 18,6 42,O 53.7 .,,,A 47,3 M4,4 
22 bis unter 25 Jahre . 42,s 43,7 412 29,9 34,7 %,I5 27,0 
2.5 Jahre und dartlber . '%,4 37,7 16,8 13,4 13,o 18,2 140 

*o 3.5.5 m,o 37,l 

Gliederung nach Leben'salter: 
rg 6 

Wir sehen, dab mehr ale zwei Drittel aller Chemie- 
studierenden im 6. bis 12. oder hbheren Semester stehen, 
ein volles Drittel 10 und mehr Semester und noch 16,496 
12 und.mehr Semester adweisen. Es ergibt sich also 
aus diesen Zahlen, wie abwegig die Behauptung ist, dab 
der Chemiker sein Studium nach 6 Semestern abschliebe. 
Ebenso ergibt sich aus der Oliederung nach dem Lebens- 
alter, dab mehr als zwei Drittel der Chemiestudierenden 
tiber 22 Jahre alt und noch ein reichliches Viertel iiber 
25 Jahre alt sind, so daB also die Promotion eines Zwei- 
undzwanzigjlhrigen in Chemie zu den groben Selten- 
heiten gehbren m a .  

87,A 
21,3 
11,4 

Handele- 
boeh- 
sehule 
774 
214 
097 
097 

Allerdings machen die Chemiestudierenden an der 
Berliner Universitllt und Technischen Hochscbule eine 
gewisse Ausnahme. Laesen wir die Ziffern der beiden 
Hochschulen aus der Betrachtung heraus, so treten filr 
die iibrigen preuDischen Hochschulen, wie aus der 
zweiten Kolumne ersichtlich, die hbheren Semester und 
hbheren Lebensalter noch viel stllrker in Erscheinung. 
Man muf3 also wohl sagen, daf3 die Feststellungen Prof. 
R e m m e s hinsichtlich des Studienalters der neu promo- 
vierten Chemiker fiir Berlin wohl zutreffen mQen, daf3 
sie aber fiir das iibrige P reden  und wohl auch fiir Siid- 
deutschland keineswega typisch sind. Um einen Ein- 
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wand gegen vorstehende statistische Zahlen vorwegzu- zinern und der Vorbereitungsdienst, der sich bei Juristen, 
nehmen, sei betont, dai3 der Anteil der einzelnen Alters- Philologen ww. an das Studium anschliefit, dadurch aus- 
kategorien sich selbstverstandlich bei zunehmendem An- geglichen werden. Es kommt noch hinzu, dai3 heute ein 
drang zu einem Studienfach in Richtung der jiingeren sehr erheblicher Teil der jungen Chemiker nach der 
Kategorien, bei abnehmendem Andrang in Richtung der Promotion, um uberhaupt Aussicht auf Stellung in der 
alteren Kategorien verschiebt. Fur das Fach der Chemie Praxis zu haben, durch eine Hochschulassistentenstellung 
ist ebenso wie fur das des Maschinenbaus das letztere hindurchgehen mui3, die auch als eine Art Vorbereitungs- 
der Fall. Wenn dadurch also auch die hbheren Alters- dienst aufzufassen ist. Wenn wir also aus den vorstehen- 
und Semesterstufen uber die Norm hinaus erhbht sind, den Betrachtungen eine Lehre von dauerndem Werte 
so behalten die Ziffern doch auf jeden Fall ihre Beweis- ziehen wollen, so ist es die, daS der Chemiker auf Grund 
kraft fur das, was hier in Frage kommt. Sie zeigen auch seiner Ausbildung beanspruchen dad,  im Staatsdienst 
im Vergleich zu den anderen Studienfhchern, dai3 das nicht hinter Juristen, Philologen usw. eingereiht 211 
Chemiestudium durchschnittlich heute liingere Zeit er- werden, nur etwa aus dem formalen Grunde, weil er 
fordert als irgendein anders Fach, mindestens so vie1 nicht durch eine oder mehrere Staatsprillungen abge- 
mehr, daD das praktische Jahr, das sich bei den Medi- stempelt ht. 
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Das Verhalten des Calciumcarbids gegeniiber freiem Halogen und Schwefel. 
Von Dr. ERNST BIESALSKI und Dr. HENDRIE v .4~  ECR. 

Anorgnnisches Laboratorium der Technischen Hochschule Berlin. 
(Eingeg. 21. Mai 1928.) 
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Nachdem wir in einer vor kurzem in dieser Zeit- 
sclirift') erschienenen Abhandlung gezeigt haben, dai3 der 
Kohlenstoff des Calciurncarbids auch mit andereln 
Wasserstoff ala dem des Wassers in zum Teil grofierem 
Umfange Acelylen, also organische Verbindungen bilden 
kann, suchten wir durch Einwirkung von freiem Chlor, 
Brom, Jod und Schwefel auf das Carbid einen analogen 
Reaktionsablauf zu erreichen. 

I. E i n w i r k u n g  v o n  C h l o r  a u f  C a r b i d .  
Nach M o i s s a n 2 )  reagiert trockenes Chlor bei 231° 

unter Ergliihen des Carbids und Bildung von Calcium- 
chlorid und Kohlenstoff. Nach seinen Angaben sind aber 
die Mengen des letzteren kleiner als die des Carbides, 
und daraus laflt sich wohl trotz aller Kiirze die Bildung 
einer organischen Substanz vermuten. 

Wir lieDen zuerst gasfBrmiges Chlor bei gewBhn- 
lichem Druck auf Calciumcarbid in einer Versuchs- 
anordnung einwirken, die ganz aus Glas bestand und 
mit Glasschliffen versehen war. Das ReaktionsgefaS in 
Gestalt eines U-Rohres glich dem in unserer schon er- 
wiihnten ersten Arbeit, in dem wir Wasserdampf auf 
Carbid einwirken lieaen, nur befand sich im unteren 
Raume des breiten Schenkels eine Lage Porzellan- 
kugelchen in Hohe von 2 cm, die mit zwei passenden 
Porzellnnsiebchen bedeckt waren. Alle Teile wareii 
sorgfaltig von Feuchtigkeit befreit, dann wurde scharf ge- 
trocknetes Chlor eine Stunde lang durch die ganze Ver- 
suchsordnung geleitet; jetzt erst wurde Calciumcarbid, 
das wie friiher die gleiche Zusammensetzung, namlich 
85,3% Calciumcarbid, 11,2% Calciumoxyd, 2,26!% in Salz- 
saure unl. Riickstand und 1,24% nicht bestimmte An- 
teile aufwies, auf die Siebchen geschtittet und neue 
Chlormengen langsam durchgeleitet. 

Erst bei dreitiigiger Erhitzung auf !No in einem 
Wasser-, spaterhin in einem Paraffinbad, waren weiI3e 
Kristallchen in einem hinter dem ReaktionsgefaD ange- 
schmolzenen Kiihlrohr, das in eine lange Kiihlschlange 
auslief, zu bemerken, desgl. vorne im Reaktionsrohr, 
wenn auf loo0 erhitzt wurde. Sie gabQn sich durch ihren 
kampferartigen Geruch als Hexachloraethan zu erkennen. 

Hohere Temperaturen, beispielsweise eine drei- 
tatige Einwirkung bei 1600, bewirkte nur, dai3 eine 
immer groaer werdende Kohlenstoffausscheidung ein- 
trat, die, wie folgend& Analysenbeispiel zeigt, bis zu 
51% steigen konnte. 

1) 41, 278ff. 
2) Compt. rend. Acad. Sciences 118, 601. 

-- 

Angewendetes CaC, . . . . . . . . 1,5530 g 
Ausgeschiedenes C . . . . . . . . 0,2540 g 
In noch unzers. Carbid vorh. C . . . . 0,2220 g 

Sa.: 0,4760 g 
In angew. Carbid vorh. C der Theorie . 0,4970 g 

Bei diesen Verhaltnissen erfolgt also zwar die Ein- 
wirkung von Chlor auf das Carbid weit unter 250°, doch 
bewegt sich der Reaktionsablauf sehr langsam und in 
Richtung einer starken Kohlenstoffabscheidung, so dai3 
fiir die organische Kohlenstoffverbindung nur ein ge- 
ringes AusmaD iibrig bleibt, das sich auch nicht be- 
merkenswert andert, wenn flussiges Chlor aut Carbid be\ 
gew6hnlichemDruck einwirkt,was wir in einer entsprechen- 
den abgeanderten Versuchsanordnung vornahmen. 

Bessere Resultate aber ergaben sich wiederum erst, 
wenn wir das v e r d i c h t e t e  C h l o r  u n t e r  D r u c k  
m i t d e m C a r b i d in kleinen, dickwandigen Glas- 
rbhrchen z u r  R e a k t i o n  b r a c h t e n .  

T a b e l l e  1. 
Einwirkung von flhsigem Chlor auf Calciumcarbid unter Druck. 
_ _ ~  

I 

Ver- , Carbld- 
suchs- j elnwage 

n-merl In 

1 , 0,7915 
2 I 0,8740 
3 0,3735 
4 1,0060 
5 ~ 0,3242 I 0,4030 30 1000 I 40,5 1.1 58.4 ' 1,8 

Wie die Tabelle I lehrt, ist die Einwirkung auch hier 
eine sehr langsame; bei hoherer Temperatur verlauft 
sie zwar etwas schneller (vergl Spalte 5), doch wird die 
Ausbeute an Hexachlorathan dann geringer (vergl. 
Spalte 6 u. 8), d. h. es wird ein immer kleiner werdender 
Prozentsatz von Kohlenstoff an der Bildung von Hexa- 
chloriithan beteiligt; auch bei gewohnlicher Temperatur 
lai3t sich ein teilweises Ausscheiden von Kohlenstoff 
nicht verhindern. Hexachlorathan lbst sich in fliissigen 
Chlor, und da es selber verhaltnismaflig Ieicht ver- 
dampft, sind geringe Mengen Hexachloriithan sehr 
schwer aus der Losung zu isolieren; doch gelang die 
Bestimmung des Schmelzpunktes zu 186O (statt 187O 
theoretisch), im tibrigen war unter dem Mikroskop die 
Ausbildung rhombischer Tafeln zu erkennen, weiterhin 
war der charakteristische campherartige Oeruch stark 
und deutlich. 




